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W miejscowosci Zérawina
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Projekt robot geologicznych na wykonanie studni wierconej nr S-4 zlokalizowanej na dziatce nr 304/30 obreb Zérawina
W miejscowosci Zérawina

SPIS RYSUNKOW W TEKSCIE
1 Rysunek 1. Mapa geologiczna utworéw starszych od trzeciorzedu okolic Wroctawia (Sawicki L.,
1997 r.) z lokalizacjg GZWP i proponowanych obszaréw wodociggowych (Kryza J. i inni, 2001 r.)
wg [1.3.13].

1. WSTEP

1.1 Podstawy formalne
Projekt robét geologicznych na wykonanie studni wierconej nr S-4 zlokalizowanej na dziatce
nr 304/30 obreb Zérawina w miejscowoéci Zoérawina zostat wykonany na podstawie umowy nr
411/2022 z dnia 25 listopada 2022 roku, zawartg miedzy Gming Zérawina dziatajaca przez Gminny
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Zérawinie, ul. Miyaska 9, Wegry, 55-020 Zérawina a firmg
HydroProjekt Grzegorz Pacia, ul. Arbuzowa 9/14, 54 — 054 Wroctaw.
Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym w szczegdlnosci
zgodnie z:
— ustawg prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 ze
zm.),
—  rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., nr 288, poz. 1696 ze zm.).

1.2 Celi zakres projektu

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie robdt geologicznych na wykonanie
studni wierconej nr S-4, jako nowej studni ujecia dla SUW Zérawina, zlokalizowanej na dziatce nr
304/30 obreb Zérawina w miejscowosci Zorawina. Konieczno$¢ odwiercenia nowej studni wynika
z rosngcego zapotrzebowania na wode pitng w gminie Zérawina. Zwiekszone zapotrzebowanie na
wode ma z kolei zwigzek z bardzo dynamicznym rozwojem budownictwa mieszkaniowego w bliskim
sgsiedztwie gminy Wroctaw.

Kolejnym celem opracowanego projektu robét geologicznych jest zwiekszenie zasobow
eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych dla SUW Zérawina oraz zmiana sposobu eksploatacii
ujecia. Aktualnie na ujeciu pracujg dwie studnie réwnoczesnie — studnia nr 1l (1976 r.) i studnia nr S-1z
bis (2011 r.) — lub naprzemiennie a docelowo, po wykonaniu studni wierconej nr S-4, pracowaé¢ beda
dwie lub trzy studnie robwnoczes$nie.

Zakres projektu zostat okreslony we wspomnianych, w rozdziale 1.1, ustawie i rozporzadzeniu
oraz uzgodniony z Inwestorem projektu robét. W szczegdlnosci w niniejszym projekcie zaplanowano
wykonanie nastepujacych prac i robot geologicznych dotyczacych wykonania studni wierconej nr S-4:
— okreslenie lokalizacji i gtebokos$ci studni wierconej,

— okreslenie przewidywanego profilu wiertniczego studni wierconej,

— okreslenie sposobu wiercenia i zabudowy studni wierconej,

— oprobowanie wod podziemnych do badan laboratoryjnych,

— ustalenie zakresu obserwacji i pomiaréw prowadzonych w trakcie wiercenia,
— ustalenie zakresu obliczen hydrogeologicznych,

— okreslenie wptywu zamierzonych robét i prac geologicznych na obszary chronione,
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Projekt robét geologicznych na wykonanie studni wierconej nr S-4 zlokalizowanej na dziatce nr 304/30 obreb Zérawina

w miejscowos$ci Zérawina

— okreslenie wptywu zamierzonych robdt i prac geologicznych na najblizsze ujecia wadd

podziemnych w utworach neogenu,

— okreslenie sposobu i formy opracowania wynikéw przeprowadzonych robét i prac geologicznych,

— opracowanie harmonogramu zamierzonych robét i prac geologicznych.

1.3 Wykorzystane i wyjsciowe materiaty

Akty prawne

131

1.3.2
133
134

135

1.3.6

Ustawg prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz. U. z 2022 r. poz.
1072 ze zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne (Dz. U. z 2022 r. poz. 2625 ze zm.).
Ustawa z dnia 16.04.2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczego6towych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji ((Dz. U. z 2011 r. nr 288 poz. 1696 ze
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,
poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informaciji geologicznej (Dz. U. z 2017 r. poz. 2075).

Dokumentacje hydrogeologiczne, projekty robét geologicznych, operaty wodnoprawne

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11

1.3.12

Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych
wkat. ,B” dla SHR Zérawina, gmina Zoérawina. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne,
Wroctaw, 1970 r.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z  utwordw
trzeciorzedowych w kat. ,B” dla SHR Zérawina, gmina Zérawina. Elwod, Wroctaw,
czerwiec 1976 r.

Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wdd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych
w Zérawinie. Aqua, Wroctaw, 1994 r.

Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wdod podziemnych z utwordw
trzeciorzedowych (studnia zastepcza S-1z bis) z miejscowosci Zérawina. St. Kapusciarek,
Wroctaw, listopad 2011 r.

Projekt robot geologicznych na wykonanie studni wierconej nr S-3 zlokalizowanej na
dziatce nr 304/30 obreb Zérawina w miejscowosci Zoérawina. HydroProjekt Grzegorz
Pacia, Wroctaw, Wroctaw, pazdziernik 2021 r.

Operat wodnoprawny na pobdér wod podziemnych z ujecia wod podziemnych
skfadajacego sie z dwéch studni wierconych o nr: 1z bis oraz Il potozonych na dziatce nr
304/30 obreb Zérawina oraz na odprowadzanie wod poptucznych ze Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowoséci Zérawina, gmina Zérawina. Dzierzoniéw, Geoterra, czerwiec 2017

r.

Poradniki metodyczne, literatura fachowa

1.3.13

Budowa geologiczna i wody podziemne okolic Wroctawia. Mariusz Madrala, Wroctaw,
2002 r.
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1.3.14 Podstawy hydrogeologii stosowanej. A. Macioszczyk. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2006 r.

1.3.15 Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wéd podziemnych.
Poradnik metodyczny. Praca zespotowa pod kierunkiem prof. A. Szczepanskiego.
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2004 r.

1.3.16 Podstawy obliczen filtracji wéd podziemnych. R. Kulma. Wydawnictwo AGH, Krakéw 1995
r.

1.3.17 Zasoby i ochrona wod podziemnych. J. Malinowwski. Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego. Wroctaw, 1993 r.

1.3.18 Hydrogeologia ogdlna. Wydanie IV uzupetnione. Z. Pazdro, B. Kozerski. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa, 1990 r.

1.3.19 Poradnik hydrogeologa. Praca zespotowa pod redakcjg St. Turka. Wydawnictwa

Geologiczne, Warszawa 1971 r.

1.3.20 Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz 801 Domanioéw wraz z objasnieniami.
Skala 1:50 000. G. Winnicka, Pahnstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2008 r.

1.3.21 Mapa Hydrogeologiczna Polski. Arkusz 801 Domaniéw wraz z objasnieniami. Skala 1:50
000. D. Kien¢, H. Kuzynkow, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000 r.

1.3.22 Mapa Geosrodowiskowa Polski. Arkusz 801 Domaniow wraz z objasnieniami. Plansza A.
Skala 1:50 000. K. Seifert, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2015 r.

1.3.23 Mapa Geosrodowiskowa Polski. Arkusz 801 Domaniéw wraz z objasnieniami. Plansza B.
Skala 1:50 000. P. Roézanski, E. Gawlikowska Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa, 2015 .

1.3.24 Mapa topograficzna (arkusz M-33-47-A-a-1). Wojewddzki Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej we Wroctawiu. Skala 10 000.

1.3.25 Mapa zasadnicza dziatki nr 304/30 obreb Zérawina. Skala 1:1000.

2 OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

Zadaniem geologicznym, jakie Inwestor postawit wykonawcy niniejszego projektu jest
zaprojektowanie nowej studni wierconej nr S-4 jako kolejnej studni ujecia wdéd podziemnych SUW
Zorawina. Konieczno$é wykonania dodatkowej studni wynika ze stale rosngcego zapotrzebowania na
wode pitng w gminie Zérawina, ktdre jest wynikiem bardzo dynamicznego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego oraz nowymi inwestycjami gospodarczymi wzdtuz autostrady A4. Srednie pobory
wody podziemnej na ujeciu SUW Zérawina w 2021 r. wynosity:
— dla studni nr Il — 67,0 m*h przy depresji s = 10,1 m,
— dla studni nr S-1z bis — wahaty sie w zakresie 37,0 — 45,0 m*/h przy depresji s = 5,0 — 5,4 m.
Powyzsze wartosci dotyczyly sytuacji gdy studnie pracowaty oddzielnie. Przy pracy zespotowej,
podczas zwiekszonych rozbioréw wody, $rednia wydajnos¢ ujecia dochodzita do 79,0 m*/h przy
depresji s = 10,5 m.

W 2021 roku ujecie SUW Zdrawina pracowato w taki sposéb, Ze studnig gtéwng ujecia byta
studnia nr 1l (1976 r.) a studnig awaryjng, podczas postojéw technologicznych studni nr I, byta studnia
nr S-1z bis (2011 r.). W okresach wzmozonego rozbioru wody w eksploatacji byly dwie studnie

réwnoczesnie nr ll i S-1zbis. W okresie jesiennym i zimowym eksploatowana jest gtéwnie studnia nr I
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z wydajnoscig ca 67,0 m3/h i pracg na dobe do 12 h. W okresie od wiosny do wczesnej jesieni
eksploatowane sg rownoczesnie obydwie studnie w tym:

— studnia nr Il z wydajnoscia ca 55,0 m*/h a studnia nr S-1z bis z wydajnoscia ca 24,0 m*h

lub:

— studnia nr Il z wydajnoscig ca 34,0 m*h a studnia nr S-1z bis z wydajnoscia ca 45,0 m*h

co odpowiada maksymalnym zatwierdzonym zasobom eksploatacyjnym. Sytuacja ta jest
spowodowana miedzy innymi faktem, ze z uwagi na rolniczy charakter gminy Zérawina, uprawy rolne
wymagajg ogromnych ilosci wody.

Od potowy 2022 roku spadfa wydajnos¢ studni nr Il do wartosci ca 20,0 m®h. Powodem tego
stanu jest czesciowy zasyp filtra w studni. Od tego czasu ujecie SUW Zérawina pracuje
Z nastepujacymi wydajnosciami w warunkach filtracji ustalonej:

— studnia nr Il — 20,0 m*h przy depresji s = 3,1 m,

— studnia nr S-1z bis — 52,0 m*/h przy depresji s = 5,8 m.

Obie studnie pracowaty 2022 roku w ramach zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych ujecia Q =
79,0 m*/h przy depresji s = 10,6 m.

W sierpniu 2022 roku rozpoczeto realizacje dodatkowej studni wierconej nr S-3 zgodnie
z zatwierdzonym projektem robét geologicznych [1.3.11]. Po wykonaniu otworu do projektowanej
gtebokosci 82,0 m postawiono kolumne rur filtrowych PVC typ KV (gruboscienne) firmy GWE POL-
BUD Technologia Wody sp. z 0.0. wraz z filtrem ze stali szlachetnej typu Johnson o DN 250 mm.
Niestety podczas wyciggania rur ostonowych @ 16" doszto do ich zerwania na pofaczeniach
gwintowych. Podjeto decyzje o rozpoczeciu akcji ratunkowej przy uzyciu sitownika, ptyty klinowej, rur
instrumentacyjnych & 12" oraz tzw. ,gruszki”. Akcja ratunkowa rowniez zakonczyta sie
niepowodzeniem — doszio do zerwania rur instrumentacyjnych @12. Wykonawca prac wiertniczych —
Zaktad Ustug Studziennych Bernard Marian Wajcik Sp. z 0.0. — uznat, ze studnia nr S-3 nadaje sie
tylko do likwidacji, bowiem zostaly wyczerpane mozliwosci usuniecia awarii w otworze. W ocenie
dozoru geologicznego (autora niniejszego projektu) po zerwaniu rur instrumentacyjnych 12", uzytych
w czasie prowadzenia prac ratunkowych, nie byto mozZliwe dalsze prowadzenie prac, w tym
prawidtowe zafiltrowanie studni nr S-3, zgodnie z zatozeniami projektu robét geologicznych i oddanie
jej do eksploatacji przy zaktadanej wydajnosci Q = 51 m/h. Problemy z wyciaganiem rur ostonowych
wynikaty z zaciskania twardo plastycznych plejstocenskich glin zwatowych oraz pytéw neogenu na
Sciany rur ostonowych.

Wykonawca prac wiertniczych zobowigzat sie, ze opracuje projekt robdt geologicznych na
likwidacje studni nr S-3 a po jej wykonaniu wykona inng dokumentacje geologiczna niekonczaca sie
udokumentowaniem zasobéw oraz dokumentacje z likwidacji otworu studziennego (jedna inna
dokumentacja geologiczna z dwiema kartami informacyjnymi). W zwigzku z tym likwidacja studni
wierconej nr S-3 nie jest w zakresie niniejszego projektu. Jest traktowane przez Uzytkownika ujecia
jako oddzielne zadania inwestycyjne, ktére powinien zrealizowa¢ Wykonawca prac wiertniczych studni
S-3 na swoj koszt.

Inwestor projektu, ze wzgledu na bardzo duzg dynamike budownictwa mieszkalnego, rosnace
zapotrzebowanie na wode rozwijajacych sie centrow logistycznych wzdtuz autostrady A4 oraz rozwdj
rolnictwa i hodowli zwierzat, zgtasza zapotrzebowanie na wode podziemnag w iloéci do max 150,0

m3/h.
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Po wykonaniu nowej studni wierconej nr S-4 praca ujecia woéd podziemnych na SUW
Zérawina uzalezniona bedzie od uzyskanej wydajnosci eksploatacyjnej nowej studni. Przy uzyskaniu
wydajnosci nowej studni na poziomie Q = 75,0 m%h a catego ujecia (3 studni) ma poziomie 20,0 m*/h
(studnia nr 1) + 60,0 m*h (studnia nr S-1z bis) + 75,0 m%h (studnia nr S-4) = 155,0 m*/h uzytkownik
ujecia planuje prace SUW Zérawina w nastepujgcy sposaéb:

— w okresie bardzo niskich rozbioréw wody — jesien i zima — praca naprzemienna nowej studni nr S-
4 ill. Studnia nr S-1-z bis bedzie jako awaryjna,

— w wzmozonych rozbiorow wody — w okresie wiosennym i letnim oraz wczesng jesienig —
rébwnoczesna praca studni nr S-4, S-1z bis. W razie awarii lub prac na studni nr S-4 przewidziana
bedzie praca studni nr Il i S-1z bis. W przypadku awarii studni nr S-1-z bis przewidziana bedzie
praca studni nr S-4 i Il rbwnoczesnie,

— w okresach najwigkszych rozbiorow wody — maj i czerwiec oraz okresy upatdw — rownoczesna
praca studni nr S-4, S-1z bis i Il. W przypadku awarii ktorej$ ze studni nr S-4 lub Il lub
koniecznosci prowadzenia prac konserwacyjnych, ujecie bedzie pracowato w systemie: praca
studni nr S-4 i S-1z bis albo praca studni nr 1l i S-1z bis. W skrajnych przypadkach dopuszcza sie
takze prace wszystkich studni réwnoczesnie przy maksymalnych zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych.

Nowa studnia wiercona nr S-4 zlokalizowana bedzie na tej samej dzialce co dwie istniejace
i eksploatowane studnie wiercone przedmiotowego ujecia. Obecnie ujecie wéd podziemnych SUW
Zoérawina sktada sie z dwéch studni wierconych:

1. studnia wiercona nr Il z 1976 r. — studnia gtéwna,

2. studnia nr S-1z bis z 2011 r. — studnia zastepcza dla studni wierconej nr 1z z 1994 r.

Wyniki robét geologicznych dla studni nr |l zawarto w ,Aneksie do dokumentac;ji
hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych w kat. ,B” dla SHR Zérawina,
gmina Zérawina” opracowanej przez firme. Elwod Wroctaw w czerwcu 1976 roku [1.3.8]. Studnia ta
jest eksploatowana w ramach zatwierdzonych zasobdw decyzjg nr 137/70 z dnia 19.10.1970 r.
wydang przez Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej we Wroctawiu zatwierdzajacg zasoby wéd
trzeciorzedowych w Zérawinie w iloéci Q = 79,0 m®h przy depresji s = 10,6 m (zatgcznik tekstowy 1).

Wyniki robét geologicznych dla studni nr S-1z bis zawarto w ,Dodatku nr 1 do dokumentac;ji
hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych w miejscowosci Zérawina”
opracowanej przez St. Kapusciarka we Wroctawiu, w listopadzie 2011 roku [1.3.10]. Studnia nr S-1z
bis zostata wykonana w zastepstwie studni nr S-1z, ktérg odwiercono w 1994 roku [1.3.9]. Z kolei
studnia nr S-1z zostata odwiercona w zastepstwie studni nr S-1, ktérg wykonano w 1970 roku. [1.3.7].
W dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej z 2011 roku okreslono wydajno$¢ eksploatacyjng
studni nr S-1z bis na Q = 52,0 m%h przy depresji wody w otworze s = 5,8 m. Dodatek ten zostat
nastepnie przyjety bez zastrzezeh pismem nr DOW-G.1.7431.33.2011.WK z 30.12.2011 r. przez
Wydziat Geologii UMWD (zatacznik tekstowy 2). W zawiadomieniu tym stwierdzono, ze studnia nr S-
1z bis bedzie eksploatowana w ramach zatwierdzonych wczesniej zasoboéw eksploatacyjnych ujecia
wod podziemnych z utwordw trzeciorzedu przyjetych przez Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej
we Wroctawiu pismem numer L.Dz. PL.Ge-15/1710/430/70 z dnia 19.10.1970 r. w wysokosci Q = 79,0
m*/h przy depresji wody w otworze s = 10,6 m (zatacznik tekstowy 1).

Ujecie wod podziemnych w Zoérawinie posiada, obowigzujaca do chwili opracowania

niniejszego projektu pozwolenie wodnoprawne, wydane przez Staroste Powiatu Wroctawskiego 28
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grudnia 2017 roku (decyzja nr 796/2017), ktére pozwala uzytkownikowi ujecia — Gminnemu Zaktadowi
Gospodarki Komunalnej w Zérawinie, ul. Miyaska 9 Wegry, 55 — 020 Zérawina — na pobér wod
podziemnych z utworéw trzeciorzedu w nastepujacych ilosciach:

—  Qmaxn = 79,0,0 m*/h,

~  Qgq=1580,0 m%d,

—  Qmaxa =576 700,0 m*/a

Dla ujecia wod podziemnych w Zoérawinie, decyzja nr 568/2010 Starosty Powiatu
Wroctawskiego z dnia 31 grudnia 2010 roku, ustanowiono dwie strefy ochrony bezposredniej:

— dla studni nr S-1z — na dziatce nr 304/30 obreb Zoérawina kwadrat o boku 42,0 m i powierzchni
0,1764 ha,

— dla studni nr Il — czworobok o wymiarach 16,0 x 17,0 x 15,0 x 14,0 m i powierzchni 0,024 ha.

Najnowsza studnia ujecia — S-1z bis z 2011 roku — wykonana zostata w obrebie istniejacej strefy

ochrony bezposredniej wyznaczonej dla studni zastepowanej nr S-1z.

Ujecie wod podziemnych z utworéw neogenu w Zdrawinie nie posiada strefy ochrony
posredniej, gdyz pietro wodonosne neogenu, z ktérego drenowana jest woda posiada bardzo dobrg
izolacje od powierzchni terenu a czasy migracji potencjalnych zanieczyszczeh wynoszg powyzej 100
lat (klasa zagrozenia woéd podziemnych D — wody praktycznie niezagrozone).

Lokalizacja ujecia wod podziemnych w Zérawinie jest zgodna z ustaleniami zmiany ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Zérawina nr XXXI11/290/2021
z dnia 28.12.2021 r. Wedtug tego studium na dziatce nr 304/30 obreb Zérawina zostata umieszczona

lokalizacja Stacji Uzdatniania Wody oraz ujecie wody.

3 CHARAKTERYSTYKA REJONU PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

3.1 Potozenie administracyjne i geograficzne

Potozenie administracyjne

Studnia wiercona nr S-4 znajdowaé sie bedzie w obrebie dziatki nr 304/30 obreb Zoérawina
w miejscowosci Zérawina, gmina Zérawina, powiat wroctawski, wojewodztwo dolnoslaskie.

Potozenie geograficzne

Analizowany obszar pod wzgledem geograficznym ma nastepujace potozenie:
- Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31),
- Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318),
- Makroregion: Nizina Slaska (318.5),
— Mezoregion: Réwnina Wroctawska (318.53),

— Mikroregion: Réwina Kacka.

3.2 Morfologia terenu i jego zagospodarowanie

Morfologia terenu

Pod wzgledem morfologicznym analizowany teren robét geologicznych jest prawie ptaski, ze
srednig rzedng wysokosciowg ca 130,0 m n.p.m. Spadek terenu skierowany jest na pétnoc i pétnocny-
wschéd (zatgcznik graficzny 1).

Zagospodarowanie terenu
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Studnia wiercona nr S-4 potozona bedzie w centralnej czesci miejscowosci Zérawina.
Najblizsze otoczenie studni stanowi¢ bedzie park wiejski potozony na terenie dziatki 304/30
a w dalszej odlegtosci budynek Stacji Uzdatniania Wody (SUW) Zérawina, dwie szkoty, tereny boiska

sportowego oraz sklep sieci Biedronka.

3.3 Warunki hydrologiczne i klimatyczne

Warunki hydrologiczne

Teren projektowanych robét geologicznych znajduje sie w zlewni rzeki Slezy, ktéra przeptywa
na potnocny-zachdd od miejscowosci Zérawina. Sleza jest lewobrzeznym doptywem Odry. Diugo$é
rzeki Slezy wynosi 78,6 km, a jej zlewnia obejmuje obszar o powierzchni 971,7 km?. Najwazniejszymi
doptywami Slezy od zrédta do rejonu projektowanych robét geologicznych sa: Szklarka (lewy doptyw),
Krzywula (lewy doptyw), Oleszna (lewy doptyw), Mata Sleza (prawy doptyw), Zurawka (prawy doptyw).
Sredni spadek doliny rzeki Slezy wynosi ca 8,8%c w gérnym biegu, ca 1,4% w $rodkowym biegu
i0,69% w dolnym biegu. Sredni roczny przeptyw (1956 — 1990) przy ujéciu wynosit 2,97 m%s
a maksymalna rozpieto$s¢ wahan stanéw wody wynosita 3,6 m. Szerokos$¢ doliny rzeki w gérnym jej
biegu zawiera sie w przedziale 0,1 — 0,3 km, w srodkowym wynosi ca 0,3 km, a w dolnym ca 0,5 km.

Warunki klimatyczne

Analizowany obszar potozony jest w najcieplejszej dzielnicy klimatycznej Polski. Klimat rejonu
projektowanych robét i prac geologicznych odznacza sie cechami typowymi dla klimatu przejsciowego
strefy szerokos$ci umiarkowanych. Scierajace sie wptywy oceaniczne i kontynentalne powoduja duzag
zmienno$é pogody. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ca 9,0°C, miesigca najzimniejszego
(stycznia) — 0,4°C, a najcieplejszego (lipca) — 18,8°C. Srednia suma roczna opadu z okresu 1901 —
2000 wynosi 583 mm. Zakres zmiennosci sum rocznych w stuleciu 1901 — 2000 charakteryzuje

stosunkowo szeroki przedziat od 318 do 892 mm.

4 BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE TERENU ROBOT
GEOLOGICZNYCH

4.1 Budowa geologiczna
Teren projektowanych robét geologicznych nalezy do wielkiej jednostki geologicznej zwanej
monokling przedsudecka, w ktorej wydziela sie miedzy innymi utwory prekambru, triasu, neogenu

i czwartorzedu.

Z punktu widzenia projektu robot geologicznych najistotniejsze znaczenie majg utwory
neogenu (Ng).
Prekambr, Trias (T)

W podtozu podkenozoicznym omawianego obszaru zalegajg utwory triasu na gtebokosci ca

180 metréw. Wyksztatcone sg gtdéwnie w formie szarych wapieni zaliczanych do srodkowego wapienia
muszlowego. Utwory te nawiercono ca 150 m na pdtnoc od miejscowosci Zerniki Wroctawskie.
W rejonie miejscowosci Szukalic i Rzeplina na gtebokosci ca 80 metrow nawiercono prekambryjskie
gnejsy i tupki tyszczykowe.
Neogen (NQ)

Nad utworami triasu zalegajg osady neogenu. Neogen reprezentowany jest przez ity szare,

szaro-niebieskie, niebiesko-brgzowe, niebiesko-zielone, popielato-zotte, popielato-rdzawe i pstre,
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muiki piaszczyste, ity z wkltadkami wegli brunatnych oraz piaski pylaste, drobno i $rednioziarniste,
ktére stanowig warstwe wodonosng neogenu na analizowanym obszarze. W studni wierconej
w Komorowicach neogen nawiercono na gtebokosci 20,0 m, w Suchym Dworze i Zernikach
Wroctawskich utwory neogenu nawiercono na gtebokosci ca 39 metréw, w studni wierconej nr 1
w Zernikach Wielkich na gtebokosci 8,6 metra a w studniach wierconych nr Il i 1z bis w Zérawinie na
52,0 oraz 51,8 m p.p.t.. Wynika stad wniosek, ze warstwy neogenu zalegajg w kierunku pétnocno-
wschodnim.

W studniach wierconych SUW Zérawina neogen reprezentowany jest w postaci
nieprzepuszczalnych zwartych itéw, pytdw piaszczystych oraz wodonosnych piaskéw pylastych,
drobnych i srednich. Warstwa wodonosna wystepuje w przedziale gtebokosci 57,6+62,0 — 78,0+81,0
m p.p.t. (zatacznik graficzny 8).

Czwartorzed (Q)

Osady czwartorzedowe reprezentowane sg gtdéwnie przez gliny zwatowe o bardzo zmiennej

migzszosci od ca 17,0 w Komorowicach, poprzez ca 48 metréow w Biestrzykowie i 39 metrow
w Zernikach Wroctawskich i Suchym Dworze, 8,6 metra w Zernikach Wielkich az do ca 52,0 m
w Zérawinie. Gliny majg barwe ciemno-szarg lub szarg, znaczng domieszke otoczakéw oraz lokalnie
bruku morenowego. Miejscowo gliny zwatowe posiadajg warstwy (do 5,0 m) piaskow oraz piaskow ze
zwirem.

W studniach wierconych SUW Zérawina migzszo$¢ czwartorzedu wynosi 51,8+52,0 m. Jest
on wyksztatcony w postaci glin zwatowych z otoczakami oraz z przewarstwieniami piaskéw 1 metra

migzszosci. Ponizej glin zwatowych zalegajg ity neogenu (zatacznik graficzny 8).
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Rysunek 1.
Mapa geologiczna utworéw starszych od trzeciorzedu okolic Wroctawia (Sawicki L., 1997 r.)

z lokalizacjg GZWP i proponowanych obszaréw wodociggowych (Kryza J. i inni, 2001 r.) wg [1.3.13].
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4.2 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Ze wzgledu na ujecie w okolicznych studniach komunalnych pietra wodono$nego neogenu
(Ng) wiasnie ta struktura wodonosna stanowi na omawianym obszarze gtoéwny uzytkowy poziom
wodonos$ny. Pozostate pietra albo majg niewielkie zasoby wodne Ilub sg zanieczyszczone
(czwartorzed), albo wody z tych struktur, z uwagi na wysoka mineralizacje oraz zasolenie (trias), nie
nadajg sie do spozycia przez ludzi. W studni wierconej nr S-4 zostang nawiercone dwa pietra
wodonosne: czwartorzedu (Q) i neogenu (Ng). W studni tej zafiltrowane zostanie tylko neogenskie
pietro wodonosne.

Pietro wodonosne czwartorzedu (Q)
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W utworach czwartorzedowych poziomy wodonosne tworzg piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz
osady rzeczne. W utworach fluwialnych i fluwioglacjalnych zwierciadlo wod podziemnych ma
charakter swobodno — naporowy ipotozone jest na gtebokosci od kilkku do kilkunastu metrow.
Zasilanie tych utworéw odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych.

W studniach wierconych SUW Zdrawina warstwy wodonos$ne czwartorzedu wystepujg od
gtebokosci 18,5 m do 38,0 m (studnia S-1z bis). Sg one wyksztalcone w postaci piaskéw grubo
i Srednioziarnistych oraz piaskéw pylastych. Zwierciadto wody zostalo nawiercone na gtebokosci
18,5+38,0 m i ma ono charakter naporowy.

Pietro wodono$ne neogenu (Ng)

Pietro wodonosne neogenu stanowig piaski, rzadziej zwiry, miocenu tworzace soczewy
0 zroznicowanej migzszosci i rozciggtosci w obrebie dominujgcych utwordéw ilastych. W utworach
neogenu wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonos$nych, czesto rozczionkowanych,
tworzacych wielowarstwowy system o zmiennych migzszosciach. Zwierciadto woéd ma charakter
naporowy lokalnie artezyjski.

W studniach wierconych SUW Zérawina w utworach neogenu nawiercono 1 poziom
wodonosny — na gtebokosci 62,0 i 57,6 m, w ktdrych stabilizacja wody nastgpita na gtebokosciach 3,5
i 13,82 m. Poziom ten znajduje sie w piaskach drobno i srednioziarnistych oraz piaskach pylastych.

Wspotczynnik filtracji, zasieg leja depresji studni wierconej nr 1 —k, R [1.3.7]

Dla studni wierconych SUW Zérawina, w wyniku prébnych pompowan wyznaczono $rednie
wartosci wsp. filtracji nafiltrowanych warstw wodonosnych. Wynosza one odpowiednio:
— studnia nr Il - 0,0002170 m/s = 18,75 m/d,
— studnia nr S-1z bis — 0,0002090 m/s = 18,06 m/d.
Powyzsze wartosci pozwalajg zakwalifikowaé utwory wodonosne drenowane studniami SUW
Zoérawina do grupy dobrze przepuszczalnych przy zastosowaniu klasyfikacji przepuszczalno$ci
Z. Pazdro.

Obliczono takze promienie depresyjne lejow wytworzonych wokét studni SUW Zérawina.
Wynoszg one odpowiednio:
— studnia nr Il —282,0 m,
— studnia nr S-1z bis — 251,50 m.

5 OPIS ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

5.1 Lokalizacja i gtebokosé studni
Studnia wiercona nr S-4 potozona bedzie na terenie dziatki nr 304/30 obreb Zérawina, gmina
Zérawina.
Wspotrzedne w uktadzie PUWG PL-2000 studni wynosza:
- X =5650182,91,
— Y =6432414,06.
Rzedna terenu w miejscu wykonania studni wierconej nr S-4 wynosi:

— Z=130,70 (PL-EVRF2007-NH).
Projektowana gteboko$¢ wiercenia studni nr S-4 wynosi 88,0 m a gtebokos¢ zabudowy

kolumny filtracyjnej wynosi¢ bedzie 87,30 m (zatgcznik graficzny 9).
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5.2 Profil litologiczny studni
Przewidywany profil litologiczny studni wierconej nr S-4 przedstawia sie nastepujgco [m p.p.t.]:

— 0,0 +0,70 — gleba ciemno-brunatna (czwartorzed — holocen),, twardoplastyczna

— 0,70 + 5,50 — glina zwatowa z6tto-szara, twardoplastyczna (czwartorzed — plejstocen),

- 550 + 9,00 — glina zwatowa szara, lekko zapiaszczona, twardoplastyczna, (czwartorzed —
plejstocen),

- 9,00 + 9,40 — piasek $rednioziarnisty, szary i szaro-zétty, zawodniony. Zwierciadto wody
nawiercone na gtebokosci 9,00 m p.p.t. ustabilizowane na gtebokosci 3,40 m p.p.t. (czwartorzed —
plejstocen),

- 940 + 18,00 — glina zwatowa szara i szaro-zotta, lekko zapiaszczona, twardoplastyczna
(czwartorzed — plejstocen),

— 18,00 + 52,00 — glina zwatowa ciemno-szara i szara, lekko zapiaszczona, twardoplastyczna

(czwartorzed — plejstocen),

— 52,00 + 53,20 - it oliwkowy, zlustrowany, zwarty (neogen),

— 53,20 + 56,00 — it zapylony, oliwkowy, plastyczny (neogen),

— 56,00 + 57,00 — pyt zailony, szary, wilgotny (neogen),

— 57,00 + 63,60 — piasek pylasty, zailony, szary, wilgotny (neogen),

— 63,60 + 66,20 — it szary, plastyczny (neogen),

— 66,20 + 66,70 — piasek pylasty, szary, wilgotny (neogen),

— 66,70 + 68,60 — it szary, plastyczny (neogen),

- 68,60 + 68,80 — piasek $rednioziarnisty, szary, zawodniony. Zwierciadto wody nawiercone na
gtebokosci 68,60 m p.p.t. ustabilizowane sie na gtebokosci 10,40 m p.p.t. (neogen),

— 68,80 + 70,00 — piasek pylasty, szary, zawodniony (neogen),

- 70,00 = 77,30 — piasek srednioziarnisty, miejscami przechodzacy w drobnoziarnisty i lekko
zapylony, lokalnie z rozdrobniong materig organiczna, szary, zawodniony (neogen),

— 77,30 + 88,00 — it oliwkowy i szary, zwarty (neogen).

Profil ten jest pokazany na zatgczniku graficznym nr 9.

5.3 Sposoéb wierceniai zabudowy studni
Studnia wiercona nr S-4 powinna zosta¢ wykonana systemem obrotowym na sucho do
gtebokosci 88,0 m. Wiercenie studni nalezy prowadzi¢ w dwdch wariantach:

1. wariant | — w trzech kolumnach rur ostonowych: @20” do gtebokosci ca 30 m, @18” do gtebokosci
ca 55,5 m oraz @16” do dna otworu. Po osiggnieciu koncowej gtebokosci studnia zostanie
zabudowana kolumng rur filtrowych PVC typ KV (gruboscienne) firmy GWE POL-BUD
Technologia Wody sp. z o.0. oraz filtrem ze stali szlachetnej typu Johnson o nastepujacej
konstrukcji:

a. rura podfiltrowg PVC typ KV DN 250 mm z denkiem o dtugosci ca 10,00 m w przelocie gtebokosci
87,30 — 77,30 m p.p.t.,

b. 1. filtr ze stali szlachetnej typu Johnson DN 250 o szczelinie 0,75 mm i dtugosci 10,00 m
w przelocie gtebokosci 77,30 — 67,30 m p.p.t. Filtr ten ma na obu koncach zamontowane tgczniki
z gwintem trapezowym i uszczelnieniem ksztattowym PVC,

c. 2. rura nadfiltrowa PVC typ KV DN 250 mm o dtugosci ca 68,00 m w przelocie gtebokosci 67,30
m p.p.t. — +0,70 m n.p.t.,
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d. cata kolumna rur filtrowych powinna zosta¢ postawiona na tzw. podsypce zwirowej wykonanej na
dnie studni 0 migzszosci ca 0,70 metra w przelocie gtebokosci 88,00 — 87,30 m p.p.t.,

e. wzdluz kolumny rur filtrowych nalezy zamontowa¢ tzw. prowadnice (cetralizatory) na
gtebokosciach ca: 85,0, 80,0, 78,0, 65,0, 60,0, 55,0, 50,0, 45,0, 40,0, 35,0, 30,0, 25,0, 20,0, 15,0,
10,0, 5,0, 2,0 m p.p.,

f. obudowa studni typu Pulmo lub Water Line.

Po zapuszczeniu kolumny filtracyjnej, przy stopniowym podnoszeniu rur ostonowych,
przestrzen miedzy kolumng filtracyjng a kolumng rur ostonowych nalezy wypetni¢ obsypka zwirowg
oraz materiatem izolujgcym w nastepujacy sposob:

— 88,00 -87,30 m p.p.t. — poduszka zwirowa o srednicy ziaren 2,0 — 3,0 mm,

- 87,30 -77,30 m p.p.t. — uszczelnienie dantonitem,

- 77,30 -57,00 m p.p.t. — wypetnienie obsypka zwirowg o srednicy ziaren 0,8 — 1,4 mm,

— 57,00 - 0,00 m p.p.t. — uszczelnienie dantonitem.

W przypadku stwierdzenia podczas prac wiertniczych zaciskania rur ostonowych nalezy
wiercenie studni nr S-4 prowadzi¢ w czterech kolumnach rur ostonowych.

2. wariant Il — w czterech kolumnach rur ostonowych: @20” do gtebokosci ca 30 m, J18” do
gtebokosci ca 55,5 m, @16” do gtebokosci ca 70,0 m oraz 14" do dna otworu. Po osiggnieciu
koncowej gtebokosci studnia zostanie zabudowana kolumng rur filtrowych PVC typ KV
(gruboscienne) firmy GWE POL-BUD Technologia Wody sp. z 0.0. oraz filtrem ze stali szlachetnej
typu Johnson o nastepujacej konstrukc;ji:

a. rura podfiltrowg PVC typ KV DN 200 mm z denkiem o dtugosci ca 10,00 m w przelocie gtebokosci
87,30 -77,30 m p.p.t,,

b. 1. filtr ze stali szlachetnej typu Johnson DN 200 o szczelinie 0,75 mm i dtugosci 10,00 m
w przelocie gtebokosci 77,30 — 67,30 m p.p.t. Filtr ten ma na obu koncach zamontowane taczniki
z gwintem trapezowym i uszczelnieniem ksztattowym PVC,

c. 2. rura nadfiltrowa PVC typ KV DN 200 mm o diugo$ci ca 68,00 m w przelocie gtebokosci 67,30
m p.p.t. — +0,70 m n.p.t.,

d. cata kolumna rur filtrowych powinna zosta¢ postawiona na tzw. podsypce zwirowej wykonanej na
dnie studni 0 migzszosci ca 0,70 metra w przelocie gtebokosci 88,00 — 87,30 m p.p.t.,

e. wzdtuz kolumny rur filtrowych nalezy zamontowaé tzw. centralizatory na gtebokosciach ca: 85,0,
80,0, 78,0, 65,0, 60,0, 55,0, 50,0, 45,0, 40,0, 35,0, 30,0, 25,0, 20,0, 15,0, 10,0, 5,0, 2,0 m p.p.t,

f. obudowa studni typu Pulmo lub Water Line.

Po zapuszczeniu kolumny filtracyjnej, przy stopniowym podnoszeniu rur ostonowych,
przestrzeh miedzy kolumng filtracyjng a kolumng rur ostonowych nalezy wypetni¢ obsypkg zwirowag
oraz materiatem izolujgcym w nastepujacy sposob:

— 88,00 - 87,30 m p.p.t. — poduszka zwirowa o $rednicy ziaren 2,0 — 3,0 mm,

— 87,30 - 77,30 m p.p.t. — uszczelnienie dantonitem,

- 77,30 -57,00 m p.p.t. — wypetnienie obsypka zwirowg o $rednicy ziaren 0,8 — 1,4 mm,

— 57,00 - 0,00 m p.p.t. — uszczelnienie dantonitem.

Z uwagi na wystepowanie jednej warstwy wodonosnej w utworach plejstocenu na gtebokosci
9,00 m p.p.t., nalezy ja odizolowa¢ od gidwnego uzytkowego poziomu wodonosnego neogenu

(warstwa wodono$na neogenu o migzszosci 8,7 m w przelocie 68,60 — 77,30 m p.p.t.).
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W trakcie wiercenia dozor geologiczny na biezgco korygowat bedzie profil geologiczny studni
oraz gtebokos¢ zalegania wody. Dozoér geologiczny podejmie decyzje o szybszym zakonhczeniu
wiercenia studni jezeli warstwa wodonosna, przewidziana do zafiltrowania, zostanie przewiercona
wyzej lub na projektowanej gtebokosci a dlugos¢ rury podfiltrowej bedzie mogta mie¢ minimum 4
metry.

Zaleca sie firmie wiertniczej, przed zapuszczaniem rur ostonowych do gruntu, smarowanie ich
biodegradowalng substancjg typu Inhibicer fast w celu zmniejszenia oporéw podczas wyciggana rur
okfadzinowych z otworu. Ponadto, ze wzgledu na bardzo trudne warunki geologiczne, polegajace na
zaciskaniu rur ostonowych, prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ w systemie ciagtym (z wytaczeniem
godzin nocnych) z 4 osobami obstugi podczas skrecania i rozkrecania rur ostonowych.

W tabeli 1 zestawiono parametry techniczne studni wierconej nr S-4 oraz parametry
hydrogeologiczne zafiltrowanej warstwy wodonosnej w utworach neogenu.

Tabela 1.

Zestawienie parametréw technicznych i hydrogeologicznych projektowanej studni wierconej nr S-4.

Parametr

Nazwa studni S-4

Rodzaj studni Studnia wiercona dodatkowa
Warstwa wodonos$na — stratygrafia Neogen (dawniej trzeciorzed)

Piaski pylaste, piaski drobnoziarniste, piaski

Warstwa wodonosna — litologia ] T
Srednioziarniste

Warstwa wodonosna — przelot [m p.p.t.] i migzszos¢ [m] 68,60 — 77,30 (8,7)

Gtebokos¢ wiercenia studni [m] 88,0

Srednica filtra wewnetrzna/zewnetrzna [mm] 250,0/280 lub 200,0/230,0
Dtugosé filtra [m] 10,0

Gorna krawedz filtra [m p.p.t.] 67,30

Dolna krawedz filtra [m p.p.t.] 77,30

filtr ze stali szlachetnej typu Johnson DN 250

Rodzaj filtra mm lub DN 200 mm o szczelinie 0,75 mm

PVC typ KV DN 250 mm lub DN 200 mm,
o dtugosci 68,0 m, w przelocie od +0,70 do
67,30

Rura nadfiltrowa: rodzaj, dtugos¢, przelot od do [m n.p.t.
oraz m p.p.t.]

PVC typ KV DN 250 mm lub DN 200 mm
Rura podfiltrowa: rodzaj, dtugos$¢, przelot od do [m p.p.t.] | z denkiem, o dtugosci 10,0 m, w przelocie od
87,30 do 77,30

podsypka zwirowa na postawienie kolumny filtracyjne;j

przelot od do [m p.p.t] | miazszosé [m] od 88,00 do 87,30 (0,70)

85,0, 82,0, 78,0, 66,0, 60,0, 55,0, 50,0, 45,0,

Centralizatory [m p.p.t] 40.0. 35,0, 30.0, 25.0, 20.0. 15.0, 10.0, 5.0, 2.0

- 87,30 — 77,30 m p.p.t. — uszczelnienie
dantonitem,

— 77,30 - 57,00 m p.p.t. — obsypka zwirowa
o $rednicy ziaren 0,8 — 1,4 mm,

- 57,00 - 0,0 m p.p.t. — uszczelnienie
dantonitem

Wypetnienia

0,0002170 (studnia 1), 0,0002090 (studnia

Wsp. filtracji warstwy wodonos$nej Sredni [m/s] S 1z bis)

54 Sposéb przechowywania prébek
Z uwagi na charakter projektowanych robét i prac geologicznych, zaleca sie zakwalifikowanie
prébek geologicznych, w postaci zwiercin, do probek czasowego przechowywania. Probki czasowego

przechowywania powinny by¢ gromadzone w magazynie probek, u wykonawcy prac wiertniczych do
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czasu zatwierdzenia dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej. Same prébki geologiczne nalezy
pobiera¢ z kazdego metra wiercenia lub czesciej przy zmianie litologicznej do woreczkéw foliowych
lub skrzynek drewnianych z opisem przelotu gtebokosci. Lacznie przewiduje sie pobra¢ minimum 88
prébek gruntu do opisu makroskopowego oraz 2-3 probki gruntu z warstwy wodonosnej do analiz
sitowych.

Pod koniec trzeciego stopnia prébnego pompowania zostang pobrana proby wody podziemnej

do analiz fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych.

5.5 Oprébowanie wody do badan laboratoryjnych

Dwie probki wody do badan laboratoryjnych (fizykochemia i bakteriologia) pobierane beda pod
koniec prébnego pompowania. Badania laboratoryjne wody przeprowadzone zostang zgodnie
Z obowigzujagcymi normami przez specjalistyczne laboratorium. W zwigzku z tym, ze studnia wiercona
nr S-4 stanowi¢ bedzie zrddto zaopatrzenia gminy Zérawina w wode pitng pierwsza analiza wody
powinna by¢ rozszerzona. Zakres analiz wody podziemnej powinien obejmowaé oznaczenia
parametréw grupy A i B wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz.2294):

— Escherichia coli (E. coli),
— bakterie grupy coli,

— 0golna liczba mikroorganizméw w temperaturze 22°C,
— barwa,

— metnosé,

—  smak,

— zapach,

— stezenie jonéw wodoru (pH),
— przewodnos¢ elektryczna wtasciwa (PEW),
— enterokoki,

— akrylamid,

— antymon,

— arsen,

— azotany,

— benzen,

— benzo(a)piren,

- bor,

—  bromiany,

—  chlorek winylu,

— chrom,

—  cyjanki,

— 1,2-dichloroetan,

— epichlorohydryna,

- fluorki,

—  kadm,

— miedz,

— nikiel,

- ofdw

— pestycydy,

— X pestycydéw,

- rtec,

— selen,
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— X trichloroetenu i tetrachloroetenu,
— X wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
— trihalometany — ogoétem (Z THM),
—  clostridium perfringens (facznie ze sporami),
— glin (Al),

— jon amonu,

—  chlorki,

— mangan,

— 0golny wegiel organiczny (OWO),
— siarczany,

- s6d,

— utlenialnos¢ z KMnQy,

- zelazo,

— bromodichlorometan

— chlor wolny,

— chloraminy,

— Z chloranoéw i chlorynéw,

— ozon,

— trichlorometan (chloroform),

— magnez,

— srebro,

— twardo$c¢,

— mineralizacja ogdlna.

Na podstawie powyzszych badan fizykochemicznych i bakteriologicznych zostanie okreslone
czy ujmowane wody podziemne ze studni wierconej nr S-4 spetniajg kryteria w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi czy wymagaé¢ beda uzdatniania, a jezeli tak to w jakim
zakresie.

Nalezy takze okresli¢ klase jako$ci wody wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdéd podziemnych. Spodziewana jest Il klasa

jakosci wod z uwagi na przekroczone dopuszczalne ilosci zelaza i manganu.

5.6 Zakres obserwaciji i pomiaréw hydrogeologicznych prowadzonych w trakcie wykonywania
robot geologicznych

Przed wiasciwym probnym pompowaniem w studni wierconej nr S-4 nalezy wykonac
pompowanie wstepne, nazywane inaczej oczyszczajgcym. Ma ono na celu oczyszczenie strefy okoto
filtrowej z zawiesiny pylastej oraz z kolmatacji dla polepszenia drég filtracji wody do otwordow
studziennych oraz przygotowanie otworéw do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Przed
rozpoczeciem pompowania oczyszczajgcego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje studni polegajaca na
wlaniu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu $rodka odkazajgcego (podchlorynu wapnia, sodu itp.)
i pozostawienie otworu przez 24 godziny pod dziataniem tego srodka. Pompowanie oczyszczajace
powinno trwaé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. Przyjmuje sie, ze czas
pompowania oczyszczajacego powinien trwa¢é do 24 godzin. Wydajnos¢ pompowania
oczyszczajacego powinna wynosié¢ od 25,0 m®h w pierwszych 8 godzinach do 75,0 m*/h w ostatnich 8
godzinach, ale dopuszcza sie takze inne wydajnosci. Na podstawie wynikbw pompowania
oczyszczajacego moze zostaé skorygowana wydajnos¢ pompowania pomiarowego. Po zakonczeniu

pompowania oczyszczajacego nalezy sprawdzi¢ szybkos¢ stabilizacji zwierciadta wody w studni.
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Po zakonczeniu wszystkich czynnosci zwigzanych z pompowaniem oczyszczajacym nalezy
przystgpi¢ do wlasciwego pompowania pomiarowego (prébnego). Pompowanie pomiarowe ma na
celu:

— sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych,

— uzyskanie danych do obliczen parametrow hydrogeologicznych i zasobdéw eksploatacyjnych

ujecia.

Prébne pompowanie w studni wierconej nr S-4 nalezy przeprowadzi¢ pompg gtebinowg do wody
czystej z nastepujacymi wydajnosciami:
1. | stopien prébnego pompowania — 25,0 m3h,
2. |l stopien probnego pompowania — 50,0 m*/h,
3. lll stopieh probnego pompowania — 75,0 m3h,
przy rownoczesnej pracy dwéch czynnych studni wierconych nr S-1z bis i Il w ramach zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych ujecia w wysokosci Q = 79,0 m®h przy depresji wody w otworze s = 10,6
m, przy czym podczas 72 godzinnego pompowania pomiarowego istniejgce studnie ujecia SUW
Zoérawina powinny pracowaé przy nastepujacych wydajnosciach:
— studnia nr I1 — 19,0 m*h,
—  studnia nr S-1z bis — 60,0 m*/h.
Nie przewiduje sie pompowania samodzielnego nowej studni nr S-4 przy wylaczeniu istniejgcych
studni nr Il i S-1z bis. Powodem takiego stanu jest brak mozliwosci alternatywnego zaopatrzenia wsi
Zoérawina w wode pitng w takich ilociach, jakie zapewniajg studnie nr Il i S-1z bis.

Do pomiaréw wydajnosci nalezy stosowa¢ wodomierz. Pomiary zwierciadta wody wykonywaé
nalezy przy uzyciu odpowiednich urzgdzen pomiarowych (np. $wistawki elektrycznej lub miernika level
logger). W czasie prébnego pompowania nalezy prowadzi¢ pomiary zwierciadta wody i wydajnosci
w studni wedtug tabeli 2. Po zakonczeniu prébnego pompowania i wytaczeniu pompy nalezy wykonac
pomiary stabilizacji zwierciadta wody w studniach wedtug tabeli 3.

Tabela 2.
Czestotliwosé pomiaréw wydajnosci i opadania zwierciadta wody w studni wierconej nr S-4

na kazdym stopniu probnego pompowania

Wydajnosc¢ Zwierciadto wody

Czas pomiaréw Okres pomiaréw Czas pomiaréw Okres pomiaréw
0+15 €0 5 min. 0+15 €0 1 min.
15+60 min. co 15 min. 15+30 min. €O 2 min.
1+3 h co 30 min. 30 min.=2h €0 5 min.
3+24 h co 60 min. 2+3 h co 10 min.
- - 3+4 h co 15 min.
- - 4+6 h co 30 min.
- - 6+24 h co 60 min.

W czasie probnego pompowania w studni wierconej nr S-4 nalezy dokonywac¢ pomiaréw
zwierciadta wody i wydajnosci w sgsiednich studniach S-1z bis i Il z czestotliwoscig 1 raz/godzina.
Po zakonczeniu prébnego pompownia na danym stopniu nalezy zwiekszy¢ wydajno$¢ pompy
i przystgpi¢ ponownie do pomiaréw wedtug tabeli 2.
Tabela 3.
Czestotliwos¢ pomiaréw wzniosu zwierciadta wody po zakonczeniu probnego pompowania

w studni wierconej nr S-4
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Zwierciadio wody

Czas pomiaréw

Okres pomiaréw

t=0
(wytaczenie pompy)

pomiar poziomu
dynamicznego

od wylgczenia pompy

) co 1 min.

do 15 min.
15+30 min. €O 2 min.
30 min.+2h €0 5 min.
2+3 h co 10 min.
3+4 h co 15 min.
4+6 h co 30 min.
6+72-96 h co 60 min.

Jezeli zwierciadto wody w studni nr S-4 wréci wczesniej niz 72 h do poziomu statycznego
(przed uruchomieniem pompy) pomiary nalezy zakonczy¢. Czas oraz wydajnos¢ prébnego
pompowania moze ulec wydtuzeniu do ca 96 h. Decyzje o zmianie czasu i wydajnosci podejmowac
bedzie na biezaco dozér geologiczny.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy wpisywa¢ do dziennika prébnego
pompowania.

Pod koniec trzeciego stopnia probnego pompowania nalezy pobra¢ probki wody do badan
fizyko-chemicznych i bakteriologicznych.

Woda z pompowania oczyszczajacego oraz pomiarowego (prébnego) powinna byc
odprowadza do pobliskiego rowu melioracyjnego potozonego na dziatce nr 304/30 obreb Zérawina.
Przed rozpoczeciem pompowan wymagana bedzie zgoda wtasciciela rowu. O zgode takg powinien

wystapi¢ wykonawca prébnych pompowan.

5.7 Zakres obliczen hydrogeologicznych
Na podstawie przeprowadzonych robét i prac geologicznych w studni wierconej nr S-4 nalezy
dokona¢ nastepujacych obliczen hydrogeologicznych:
1. wspotczynnika filtracji k [m/s] na podstawie wynikéw probnego pompowania,
2. zasiegu leja depresji R [m],
wydatku jednostkowego studni q [m3/h na 1 m depres;ji s],
dopuszczalnej predkosci Vo, Wlotowej wody do studni,

maksymalnego wydatku studni Qgqp [m3/h],

o 0 &~ w

wydajnosci eksploatacyjnej studni (zasobow eksploatacyjnych) [m3/h] przy okreslonej depresji
s [m],

7. oceny predkosci i czasu migracji pionowej przez strefe aeracji z powierzchni terenu do warstwy
wodonosnej ujetej w studni [lata]. Na tej podstawie dokona sie okreslenia klasy zagrozenia
i odpornosci wod podziemnych na zanieczyszczenia w ujetej warstwie wodonosnej,

8. obszaru sptywu wdd do studni (OSW) metodg analityczng Wysslinga.

6 WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY CHRONIONE ORAZ
SASIEDNIE UJECIA WOD PODZIEMNYCH
Sposrad wielkopowierzchniowych form ochrony przyrody, wymienionych w ustawie o ochronie
przyrody w rejonie objetym projektem robét geologicznych mozna wyréznié:
—  Obszar Natura 2000 tegi Odrzanskie (PLH 020018),
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—  Obszar Natura 2000 tegi Odrzanskie (PLB 020008),

Planowane roboty geologiczne w zadnym stopniu nie bedg negatywnie oddziatywaé na formy
ochrony przyrody wymienione powyzej z powodu bardzo znacznych odlegtosci od nich (kilkka —
kilkanascie km) oraz nie beda takze negatywnie oddziatywaé na inne studnie wiercone ujecia wéd
podziemnych w utworach neogenu réwniez z powodu znacznych odlegtosci miedzy studniami.

Ponadto prawidtowo przeprowadzone roboty geologiczne, zgodnie z zatwierdzonym projektem
robét geologicznych oraz przy zachowaniu szczegdélnych srodkdéw ostroznosci, nie wptynie negatywnie

na jakos¢ wod podziemnych pietra wodonosnego neogenu Ng.

7  NADZOR NAD REALIZACJA ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajacej odpowiednie
kwalifikacje oraz pod dozorem geologicznym oséb posiadajacych uprawnienia Ministra Srodowiska
kategorii IV lub V, okreslone w artykule 50 Ustawy prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca
2011 roku (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 ze zm.),
Wykonawca robot geologicznych powinien:
— dokona¢ przeszkolenia zatogi majgcej prowadzi¢ pompowania wody ze studni, zwracajac
szczegoblng uwage na zagrozenia i sposoby ich unikniecia,
— posiada¢ apteczke zawierajgca niezbedny zestaw medyczny, gasnice pianowg oraz urzadzenia
przeciwpozarowe,
— wyposazy¢ ekipe w kaski ochronne, kontrolujgc ich stosowanie w czasie przebywania w zasiegu
dziatania urzadzen zwigzanych z pompowaniem wody ze studni.
Przed przystapieniem do robdét geologicznych zalecane jest sprawdzenie zbiornikow
z paliwem oraz agregatéw pradotwérczych w celu okreslenia ewentualnych nieszczelnosci. W czasie
prowadzenia wiercen i pompowan nie przewiduje sie stosowania srodkéw mogacych zanieczyscic¢
wody podziemne lub powierzchniowe.
Dla zwiekszenia bezpieczenstwa prowadzenia robot geologicznych zaleca sie firmie
prowadzacej pompowania wykonywanie ich pod szczegdlnym rygorem ostroznosci i zgtaszanie

dozorowi geologicznemu wszystkich nieprawidtowosci.

8 PRACE GEODEZYJNE
Po zakonczeniu robdt geologicznych uprawniony geodeta musi dokonaé zamierzenia wsp.
XYZ studni wierconej nr S-4 w uktadzie 2000 i sporzadzi¢ szkic geodezyjny z przeprowadzonych

pomiaréw.

9 SPOSOB | FORMA OPRACOWANIA WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH
Po wykonaniu wszystkich zaplanowanych robét i prac geologicznych w studni wierconej nr S-4
nalezy opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng ustalajacag wydajnosé eksploatacyjng nowej studni
wierconej nr S-4 oraz nowe zasoby eksploatacyjne catego ujecia wod podziemnych dla SUW
Zérawina. Nastepnie dokumentacje tg w4 egzemplarzach w wersji papierowej oraz elektroniczne;
nalezy przedtozy¢ do Wydziatu Geologii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego we

Woroctawiu celem zatwierdzenia.
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10 HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT | PRAC GEOLOGICZNYCH
Przewiduje sie nastepujacy harmonogram robét i prac geologicznych:
prace wiertnicze — do 1,5 miesiaca,

pompowanie oczyszczajgce — 24 godziny,

prébne pompowania — 72 godziny,

badania laboratoryjne prébek wody — do 3 tygodni od momentu pobrania wody ze studni,
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opracowanie nowej dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgce zasoby eksploatacyjne studni
wierconej nr S-4 oraz catego ujecia — okoto 1 miesigca od zakonczenia wszystkich robét i prac
geologicznych.

Na minimum 14 dni przed rozpoczeciem projektowanych robé6t geologicznych nalezy zgtosic
zamiar ich rozpoczecia oraz pobér wody do siedziby gminy Zérawina oraz do Wydziatu Geologii
UMWD we Wroctawiu. Ponadto zamiar poboru prébek gruntu i wody ze studni nr S-4 nalezy zgtosi¢
do Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Whnioskuje sie o piecioletni termin waznosci decyzji zatwierdzajacej niniejszy projekt robot

geologicznych tj. do dnia 31.12.2027 roku.
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