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1. Okreslenie zadania i celu badan
Firma €CO-GEQ Robert Chmielewski otrzymata od dzialajacej z upowaznienia
Inwestora firmy Ekoenergia Polska Sp. z o0.0., zlecenie wykonania polowych badan
geotechnicznych podtoza gruntowego do projektu instalacji solarnych. Celem badan
bylo sprawdzenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w  podtozu
projektowanych obiektow budowlanych, niezbedne dla oceny geotechnicznych
warunkow ich posadowienia.

2. Opis stanu dzialki i jej otoczenia
Miejsca badan potozone sa na terenie Oczyszczalni Sciekow zlokalizowanych w
miejscowosci Zoérawina (Zatacznik 1). Jest to ogrodzony obiekt w czesci zabudowany
infrastrukturg a w czesci porosnigte trawa.

3. Opis projektowanych budowli
Z informacji uzyskanych od projektanta Zamawiajacego, projektowane budowle to
posadowione bezposrednio stelaze podtrzymujace panele solarne, nie wywierajace
istotnych, niekorzystnych oddziatywan na podtoze gruntowe i srodowisko, ze wzgledu
na wymiary, przewidywane obcigzenia czy technologi¢ wykonania. Sg to zatem
obiekty, ktére mozna zaliczy¢ do 1 kategorii obiektow budowlanych, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r w sprawic ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych. (Dz.U.12.81.463) oraz PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne, o prostej konstrukcji, przy maksymalnym obcigzeniu
obliczeniowym na $ciany nie przekraczajagcym 100 kN/m, posadowione na
fundamentach bezposrednich, palowych lub na studniach.

4. Zakres wykonanych badan
Zakres badan obejmowal: roboty terenowe, nie wywolujace negatywnych zmian
srodowiska naturalnego i prace kameralne, zwigzane z opracowaniem wynikow
badan. W szczegolnosci obejmowaly one: wizje lokalna, wykonanie w 6 punktach
badawczych matosrednicowych otwordéw geotechnicznych, w celu okreslenia profilu
gruntowego do glebokosci 3,0 m ppt (lokalizacja w Zataczniku 5, a wyniki w
zatacznikach 6-8), ustalenie poziomu zwierciadta wod gruntowych, analizg
makroskopowg gruntow. Przy opisach probek gruntu stosowano kryterium
granulometryczne. Przy lokalizowaniu punktow badawczych stosowano metodg
domiaréw prostokatnych, a rzedne terenu w tych punktach zaniwelowano w oparciu o
rzedng 130,29 m npm, pokrywy zaworu wodociggowego przy hydrancie
zlokalizowanym ok kilka metrow od pkt nr 2 oraz rzedng 130,84 m npm pokrywy
zaworu wodociggowego przy hydrancie zlokalizowanym ok kilka metréw od pkt nr 5.
Ponadto w punkcie | wykonano polowe badania stopnia zaggszczenia gruntow
piaszczystych (1¢). Wyniki badania stopnia zaggszczenia opracowano w protokotfach
(zataczniki 9) zgodnie z wymaganiami norm: PN/B-04452:2002 pkt. 6.5, PN-86/B-
2480 pkt 3.11, PN-81/B-03020 pkt 4.3 i zaleceniami ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” (GDDP 1998). Interpretacja wynikow
obejmuje parametry na glebokosciach badania przekraczajacych 0,1 m (zagiebienie
stozka), przy czym w przedziale od z=0,1 m do z<0,6 m przyjeto skorygowana liczbg
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udarow sondy DPL wg wzoru: Ni,=0,6N;/z (J. Jarecki, D. Dudycz, 1982). Wartosci
charakterystyczne wiodacych parametréw fizyko-mechanicznych okreslono metodg A
na podstawie badan polowych, wykonywanych zgodnie z PN-74/B-04452 - wartosci
stopnia plastycznosci (1), zgodnie z PN-B-04452:2002 - wartosci stopnia
zageszezenia gruntdw sypkich (Iy) oraz metoda B wg PN-81/B-03020 — wartosci:
gestosci objetosciowej (p), kata tarcia wewnetrznego (¢y), spojnosci (c,), modutu
pierwotnego odksztalcenia gruntu (Eg) i edometrycznego modutu $cisliwosci
pierwotnej (My). Ze wzgledu na sposéb pobierania prob, wartosci gestosci
objetosciowej (p) gruntdw wyznaczono w oparciu o zalecenia normowe, a nie metoda
laboratoryjna.

S. Typ urzadzen wykorzystywanych w badaniach terenowych
Do wykonywania malosrednicowych otworéw badawczych, stosowano przelotowe
probniki rurowe wbijane przy uzyciu, spalinowego miota udarowego. Probki 3 klasy
jakosci pobrano metoda kategorii B zgodnie z pkt. 12.2.3, 12.3.2 i 13.3.2 PN-B-
04452:2002. Badanie stopnia zaggszczenia gruntéw sypkich przeprowadzono przy
uzyciu sondy stozkowej, dynamicznej lekkiej - DPL (SL, SD-10), zgodnie z zasadami
pkt 6.3-6.5 PN-B-04452:2002. Do pomiarow glecbokosci zwierciadta wod
podziemnych stosowano Swistawke hydrogeologiczna zawieszong na tasmie
mierniczej a do pomiaréw rzednych terenu niwelatora optycznego.

6. Dane o zespolach, ktére wykonywaly badania

Badania polowe wykonywane byly przez geologa w dniu 29 czerwca 2018 r.

7. Charakterystyka terenu badan
Pod wzgledem geograficznym badany teren lezy, w obrebie Réwniny Wroctawskiej
nalezqcej do Niziny Slqsklej Administracyjnie znajduje si¢ na obszarze gminy
Zérawina w powiecie wroctawskim - ziemskim. Jest to stabo zalesiony teren osad
wiejskich i gruntoéw uzytkowanych rolniczo.
Jest to obszar wysoczyzny plejstocenskiej z licznymi nieckami, lokalnie
zabagnionymi. Badany fragment Rowniny Wroctawskiej cechuje sie wystepowaniem
w morfologii terenu form akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej typowych dla
wysoczyzn morenowych i rownin denudacyjnych, uksztaltowany nastgpnie przez
doline rzeki Sleza. Hydrograficznie to obszar zlewni rzeki Odry, a w szczegolnosei,
sieci ciekow jej lewego doptywu tj. rzeki Sleza.
Wedtug podziatu na jednostki hydrogeologiczne (Malinowski J. i inni 1991) jest to
region wroctawski, ktory znajduje sie w makroregionie zachodnim Nizu Polskiego, a
badany teren znajduje si¢ w subregionie przedsudeckim.
Wedlug klasyfikacji geologiczno-inzynierskiej Z. Glazera i J. Malinowskiego (1991)
jest to obszar nr 015 gruntéw budowlanych wchodzacy w sktad regionu
geologicznego 02 —Przedgérze Sudeckie. Obszar ten charakteryzuje —sie
wystepowaniem gruntow makroporowatych lessopodobnych i pylastych.
Wedtug B. Jakubicz i W. Lodzinskiej (1994, Zatacznik 4), czwartorzedowe osady
eoliczne tworza plaskie lub faliste pokrywy lessowe, ktére moga wykazywaé
charakter zapadowy i sufozyjny. Lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste
wystepuja na wysoczyznach morenowych. Trzeciorzedowe pyly, gliny pylaste i ity
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zastoiskowe mozna spotka¢ na rowninach akumulacji wodnej. Grunty te sa na ogét
bezwodne. Woda gruntowa przewaznie o napigtym zwierciadle wystepuje na réznych
glebokosciach w soczewkach i przewarstwieniach lub w podtozu piaszczystym.
Na obszarach wystepowania gruntéw lessowych wystepuja zmienne warunki
geologiczno-inzynierskie. Warunki geologiczno-inzynierskie sa $rednie lub dobre.
Istnieje mozliwo$¢ ich pogorszenia w miejscach przejscia w stan plastyczny,
szczegOlnie w strefach przykrawedziowych oraz zaburzen glacitektonicznych.
Dominujg tu pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste — czyli eoliczne osady
czwartorzedowe, tworzace plaskie lub faliste pokrywy lessowe. Grunty spoiste sa
przewaznie w stanie potzwartym i twardoplastycznym. Wsrod — gruntow
makroporowatych wystepuja odmiany bardziej gliniaste powstate wskutek procesow
wietrzenia. Gliniaste sg tez lessy osadzone w warunkach wodnych. Nie wykazuja one
wilasciwosci zapadowych. Grunty lessopodobne to zwietrzale lessy pierwotne,
przemieszane z pytami matych zastoisk wodnych. Maja niskie wartosci parametrow
geotechnicznych i naleza do gruntéw stabo nosnych. Przy krawedziach erozyjnych
dolin rzecznych spod pokryw lessowych wychodza na powierzchnig piaski i zwiry
fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, a w osiach tych dolin
holocenskie lub plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne miejscami z madami i torfami.
Na obszarach wystepowania gruntéw sypkich warunki geologiczno-inzynierskie sg na
0go6t dobre. Mato korzystne w rejonach piaskéw drobnych i pylastych oraz w
miejscach plytko wystepujacej wody gruntowej i duzych spadkow terenu.

10. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
10.1 Warunki gruntowe
Na przebadanym fragmencie dziatki 619/3 Obreb Zorawina, pierwszg
przypowierzchniowa warstwe o miazszosei 1,1-2,5 m stanowi nasyp niekontrolowany
sktadajacy sie z gleby zmieszanej z gling i gruzem (warstwa geotechniczna nN)
Jedynie w otworze nr 1 do glebokosci 0,5 m ppt stwierdzono pozostatosci gleby, ktorg
opisano jako glina pylasta-prochnicza (warstwa geotechniczna Gb)
Ponizej nasypéw i gleby, znajduja si¢ juz grunty mineralne nieskaliste.
W profilach nr 1, 2, 3 i 4 sa to wodnolodowcowe zotte piaski $rednie badz piaski
$rednie i grube ze zwirem o grupie nosnosci G1. Strop tych piaskow zostat czgsciowo
przekopany, wybrany lub zastapiony nasypami. Piaski te w czg$ci stropowej znajdujg
si¢ w stanie $redniozageszczonym 1d=0,50 (w profilu nr 1 do glgbokosci 1,40 m ppt)
-(warstwa geotechniczna I12) natomiast ich glebsze strefy cechuja si¢ stanem
zageszczonym Id 0,75 -(warstwa geotechniczna 113).
W profilu nr 1, pod gleba zalega pakiet glin pylastych o niewielkiej migzszosci 0,3 m.
W profilach 5 (do glebokosci 3,0 m ppt) oraz 6 (do glebokosci 2,40 m ppt) pod
nasypami wystepuja gliny piaszczyste na pograniczu piaskoéw gliniastych oraz piaski
gliniaste z przewarstwieniami piaskow $rednich. Grunty te sa bardzo wysadzinowe i
naleza do grupy nosnosci G4. Ich czgé¢ zalegajaca powyzej zwierciadia wod
podziemnych charakteryzuje si¢ stanem pétzwartym IL=0 (warstwa geotechniczna
C3). W czesci spagowej, pod wptywem wody podziemnej, grunty te przechodzg w
stan plastyczny 1L=0,30 (warstwa geotechniczna C1).
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Na podstawie uzyskanych wynikow wydzielono sze$§¢ warstw geotechnicznych,
zroznicowanych pod wzgledem litologicznym i parametrycznym, a ich rozktad
przestrzenny zobrazowano na przekrojach geotechnicznych (Zatgczniki 10-13).
Wydzielen dokonano grupujac osady w pakiety lub rozdzielajgc poszczegdlne
warstwy na podstawie rodzaju i stanu gruntu oraz stopnia jego konsolidacji. W
konsekwencji, granice warstw geotechnicznych czgsto nie pokrywaja sie z granicami
wydzielen litologicznych.
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Woda gruntowa na obszarze prowadzonych prac polowych wystepuje na podobnych
gtebokosciach, od 2,25 do 2,45 m ppt. Pomierzone rz¢dne zalegania zwierciadta
zawieraja si¢ w przedziale od 127,20 do 128,7 m n.p.m. Kierunek sptywu wéd
podziemnych wyznacza lokalna baza drenazu, rzeka Zorawka. Sg to horyzonty wéd
podziemnych o swobodnym badz lekko naporowym zwierciadle, wypeiniajace osady
piaszczyste. Jedynie w profilu nr 5 ze wzgledu na glebokos¢ badania wod
gruntowych nie napotkano. Ma to zwiazek z przewyzszeniem terenu wystepujagcym w
miejscu wykonanego profilu. Ze wzgledu na aktualng susze hydrologiczng poziom ten
mozna uznaé za niski lub $redni jednak ze wzgledu na gtebokos¢ wystepowania nie
powinny stanowi¢ problemu dla posadowienia fundamentow instalacji.

9. WNIOSKI I ZALECENIA

1 Na badanym terenie do gle¢bokosci 3,0 m ppt wystepuja grunty, ktore ze wzgledu
na warunki odspajania i tadowania zaliczono do zaliczono do II (piaski), Il (gliny)
i1 IV (nasypy) kategorii gruntow.

2 W trakcie wykonywania badan stwierdzono obecnos$¢ wod podziemnych na
glebokosci 2,25-2,45 m ppt, co odpowiada rzegdnym 127,20 - 128,7 m n.p.m. i byt
to stan niski lub sredni.

3 Ze wzgledu na ztozonos¢ warunkow gruntowych w przewidywanym poziomie
posadowienia, dang inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej w
ztozonych warunkach gruntowych, jezeli posadowienie nastapi w obrgbie nasypow
niekontrolowanych lub gleby. W pozostatych przypadkach mozna zaktada¢ proste
warunki gruntowe, jezeli poziom wody gruntowej znajdzie si¢ ponizej
projektowanego poziomu posadowienia.
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ZALACZNIK 4

Wycinek Mapy geologiczno-inZynierskiej Polski 1:250 000

] m X “’5‘ s

¢ teren badan

Formy akumulaciji wodnej
Ita Dna dolin rzecznvch
b  Réwniny akumulacji rzecznej, jeziornej i zastoiskowei

Formy akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej = “« < o
IVa Wysoczyzny morenowe i réwniny denudacyijne VBE do vyl v
IVb Réwniny sandrowe

Obszary gruntéw sypkich s 2

Piaski, pospotki, zwiry, otoczaki — czwartorzgdowe (2) oraz piaski — starsze od czwartorzedu (2a).
Piaski $rednie i grube ze zwirami i otoczakami, lodowcowe i wodnolodowcowe na wysoczyznach
2 morenowych oraz rzeczne w dolinach. Zwiry i posp6tki wodnolodowcowe na réwninach
sandrowych. Piaski drobne i pylaste rzeczne, jeziorne i zastoiskowe, gléwnie w dolinach i na
réwninach akumulacyji wodnej. Piaski drobne glaukonitowe - trzeciorzedowe i dolnokredowe.
Woda gruntowa na réznych glebokosciach uzaleznionych od konfiguracji terenu. W dolinach i na
réwninach akumulacji wodnej na glgbokosci 0—5 m, na wysoczyznach morenowych i réwninach
sandrowych przewaznie na gtebokosci 5—10 m.

Warunki geologiczno-inzynierskie na ogét dobre. Mato korzystne w rejonach piaskéw
drobnych i pylastych oraz w miejscach plytko wystepujacej wody gruntowej i duzych
spadkéw terenu.

Obseary gruntéw spoistych

Gliny piaski gliniaste, pyly, ity — czwartorzedowe (3) oraz — starsze od czwartorzedu (3a). Gliny
piaszezyste i piaski gliniaste lodowcowe na wysoczyznach morenowych. Pyly, gliny pylaste,
rzadzlej ity zastoiskowe na réwninach akumulacji wodnej. Grunty na og6l bezwodne. Woda
gruntowa przewaznie o napigtym zwierciadle na réznych glgbokosciach w soczewkach i przewars-
twieniach lub w podlozu piaszczystym.

Warunki geologiczno-inzynierskie srednie lub dobre. Mozliwo$é pogorszenia w miejs-
cach przej$cia gruntu w stan plastyczny, szczegélinie w strefach przykrawedziowych
oraz zaburzen glacitektonicznych.
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ECO-GEO Robert Chmielewski
56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3

Miejscowo$é: Zorawina
Gmina: Zérawina

Powiat: wroctawski
Wojewodztwo: doinoslaskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr Mateusz Machnik




ECO-GEO Robert Chmielewski

56-400 Olesnica, ul Klonowa 6B/3

Miejscowosé: Zorawina
Gmina: Zérawina

Powiat: wroctawski
Wojewddztwo: dolnoslaskie
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Obiekt: Instalacje solarne na oczyszczalni $ciekow System wnercenla RKS

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH | zaNe?

Zleceniodawca: Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej w Zorawinie -
Wiercenie: ECO-GEO Robert Chmielewski
Dozér geo!oglczny mgr Mateusz Machmk
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: mgr Mateusz Machnik
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ECO-GEOQ Robert Chmielewski
56-400 Olesénica, ul Klonowa 6B/3

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mateusz Machnik




ECO-GEO Robert Chmielewski
56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3

Mne,scowoﬁc Zérawina
Gmina: Zorawina
Powiat: wroctawski
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mateusz Machnik
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

-~

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany -
nN  nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt prochniczy 2%<las5%
Nm namut 5%< Lo $30%
T torf 30%< Lo

. GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z  xwir

Zg  iwir gliniasty
Puv puspilxa

Pog pospoika gliniasta
Pr piasek gruby

Ps  piasek sredni

Pd piasek drobny

Prx  piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty
IIp pyt piaszczysty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ domieszid

/Il przewarstwienia

/ na pograniczu

()  wnawiasie okreslenia uzupeiniajace:
sklad nasypu, rodzaj gruntdw organicznych,
petrografii skal

4 numer otworu

112,7 rzedna wiercenia

STAN GRUNTOW
"¢ Luzny In
Srednio zageszczony szg

®0

Zageszczony (D Bardzo zaggszczony
OZNACZENIE WODY Y78

N
ac

V nawiercony poziom wody gruntowej
Y ustabilizowany poziom widy
grunty mato wilgome  mw

grunty wilgote - w

.
i -~ -

grunty mokre m

————— — —

grunty nawodnione nw

N pyt r!_ saczenie wody

Gp glina piaszczysta

G glina - KONSYSTENCJA GRUNTOW"

Gz glina pylasta & Zwarty

Gpz glina piaszczysta zwiezta O Potzwarty

Gz glina zwiezla + Twardoplastyczny

Grz glina pylasta zwiezla ® Plastycany

Ip it piaszczysty -® Miekkoplastyczny

I il pylasty -8 Plyany

I it OZNACZENIA STANU GRUNTU |

' Ip=0.5 stopient zageszczenia

GRUNTY SKALISTE I. =0,25 stopien plastycmosci

ST skata Nfard.a INNE OZNACZENIA

SM  skata miekka @ ar warstwy geotechnicznej

SYMBOLE GENETYCZNE
4 osady lodowcowe
gl osady lodowcowo-jeziome (zastoiskowe)

fg  osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne)
g  osady peryglacjalne

f osady rzeczne (fluwialne)

li osady jeziome (limsuczne)

d -+ osady deluwialne (zboczowe)

np: fQh osady rzeczne, holocenskie

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed P Perm

Qh  Holocen C Karbon
Qp Plejstocen D Dewon
Tr - Trzeciorzed S Sylur

Cr Kreda O Ordowik
J Jura Cm Kambr
T Tnas ‘

Zalgcznik 14




